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Tehnoloski giganti v bitki za talente

Superinteligenca Zakaj so prehodi visokotehnoloskih strokovnjakov tako kljucni, pojasnjuje Marko Grobelnik z Instituta JoZef Stefan

»Visoki zneski pri raznovrstnih
prehodih visokotehnoloskih stro-
kovnjakov in podjetij niso ni¢ no-
vega. Novo je to, da se na iro-
ko pise in razpravlja o le enem
prestopu - celo New York Times
ga je oznacil za udarno novico,«
dr. Marko Grobelnik, raziskova-
lec iz laboratorija za umetno in-
teligenco na Institutu Jozef Ste-
fan, komentira nedavno novico o
rekordni, Cetrtmilijardni ponudbi
ustanovitelja Mete Marka Zucker-
berga za 24-letnega ¢udeznega
decka umetne inteligence Matta
Deitkeja. Kot vodilni raziskovalec
se je pridruzil Metinemu labora-
toriju za superinteligenco.

SASA BoJc

V tekmi za prevlado na trgu so v
igri $e veliko visji zneski. Evropski
program InvestAl je vreden 200
milijard evrov, podobno je s pro-
grami Ul v ZDA, na Kitajskem, v
Savdski Arabiji ..., tudi v podjetjih
gredo vlaganja v infrastrukturo,
ljudi, podatke in reSitve v desetine
milijard.

Kaj od prestopa Matta Deitkeja
pricakuje Zuckerberg oziroma
Meta? Kaj bo razvijal zanje?
Podjetja, ki so bila pri dolo¢enih
re§itvah prva, denimo OpenAl, so
zasedla dober del trga, preostala,
med njimi Google in Meta, pa

jih lovijo, zato je bitka za talente
klju¢na. Kdor jih nima, ne bo
mogel uspeti v prihodnje. Pri

tem gre za tako imenovano igro z
nicelnim izidom (zero sum game),
torej, e nade podjetje pridobi
kakovostnega strokovnjaka, ga
drugo ne more. Posameznik ali
majhna sposobna ekipa z ustre-
znimi znanji lahko naredi po-
membno razliko, dodatnih 10.000
zaposlenih ni¢ ne pomaga.

Ul je dozivela velik preboj
konec leta 2022 z modelom
chatgpt podjetja OpenAl. Nekaj
podobnega bi lahko objavilo Se
nekaj drugih, denimo Google,
Amazon in Se kdo, a jih je OpenAl
prehitel. Od takrat poteka huda
tekma, samo v zadnjih dveh
tednih je bilo objavljenih nekaj
zelo sposobnih novih modelov
in sistemov, ki presegajo vse, kar
je bilo znano Se pred mesecem
dni. Ta eksponentni razvoj pa
ima priloznosti in pasti. Ena od
novih linij razvoja Ul so agenti,
pri ¢emer so modeli — pristop,
kot ga poznamo pri chatgptju in
podobnih - samo gradnik, podo-

ben legokocki, v bolj zahtevnem
sistemu agentov, ki se med seboj
pogovarjajo in skupinsko resujejo
zelo zahtevne naloge. Matt Deitke
je eden od mlajsih sposobnih
ljudi, ki je naredil nekaj korakov
v tej smeri. Meta gradi ekipo za
novo generacijo Ul — superinteli-
genco, ki naj bi obc¢utno presegala
¢lovekove sposobnosti. Zanjo

je vigri po nekaterih podatkih
okoli 80 milijard dolarjev, zato je
razumljivo, da skusajo pridobiti
ljudi, ki jo lahko razvijajo, in Matt
Deitke je eden od njih. Za vecino
pa verjetno niti ne vemo.

O tehnologiji, ki naj bi jo Deitke
razvijal, ni veliko znanega — ver-
jetno gre za agentno tehnologijo,
kjer mnoZica neodvisnih in bolj
ali manj avtonomnih sistemov
reSuje zelo zahtevne naloge. Tudi
o oddelku ni veliko znanega,
kaj natanko nameravajo poceti.
Najverjetneje bo Slo za razvoj na-
slednjih verzij Metinega odprto-
kodnega sistema llama, ki je zelo
priljubljen.

Kje se trenutno kazejo najbolj
vroca bojisc¢a konkurence na tem
podrodju?

Potekata dve tekmi, ena je geo-
politi¢cna med drZzavami, katera
bo imela najmocnejsa orodja UL
Kandidati so trije, ZDA, Kitajska
in Evropa, pri ¢emer Evropa
mocno zaostaja. Trenutno vodijo
ZDA, lahko da se jim bo Kitajska
pribliZala v naslednjih letih.

Ne smemo pozabiti Indije, ki
dohiteva preostale, vendar za zdaj
precej zaostaja.

Druga tekma je med podje-
tji — za ¢im vecdje trZne deleZe.

V zahodnem svetu ima mo¢no
prevlado OpenAl, chatgpt je postal
skoraj sinonim za moderno Ul
oziroma tehnologijo velikih jezi-
kovnih modelov. Vendar OpenAl,
Cetudi je bil prvi na trgu, trenutno
nima nujno najboljiega produkta.
Google, Anthropic, Meta, xAI,
Microsoft in Se nekaj manjsih
ponudnikov se z zelo kakovostni-
mi produkti in ugodnimi cenami
mocno trudijo povecati trzne
deleze. Od sredine lanskega leta
so vse bolj konkurencna kitajska
podjetja, DeepSeek, Huawei,
Baidu, po kakovosti primerljiva z
zahodnimi, predvsem ameriskimi
sistemi.

V tekmi za prevlado v umetni
inteligenci je treba omeniti Se pro-
izvodnjo ¢ipov, tako imenovanih
zelo zmogljivih procesorjev GPU,

brez katerih danasnja tehnologija
UI ni mogoca. Tu vodi amerisko
podjetje Nvidia. Kitajska poskusa
ameriSki monopol nadomestiti

z lastnimi ¢ipi, vendar trenutno
za ZDA zaostaja vsaj za dve leti.
Evropa na podrocju ¢ipov nima
nobenega proizvoda.

So cilji razvoja Ul jasni ali se
dogodijo tudi naklju¢na odkritja,
kot je bilo neko¢ denimo odkritje
penicilina?

Trenutni glavni cilj je, kako pove-
Cati »inteligentnost« sistemov UI,
da bodo po izmerjenem IQ, meri
za inteligenco, dosegli in presegli
Cloveka na vecini podrocij, za
vecino ¢lovekovih nalog. Temu
cilju pravimo AGI (splo$na ume-
tna inteligenca, artificial general
intelligence), vendar ni natan¢no
doloc¢en. Naslednja stopnja, ki

si jo za cilj postavljajo najvecja
podjetja, je superinteligenca, ki
tudi ni zelo natan¢no definirana.
To naj bi bil nivo zmogljivosti,

na katerem bodo sistemi Ul zelo
presegali ¢lovekove sposobnosti
pri vseh ekonomsko zanimivih
in kognitivno zahtevnih nalogah.
To bo omogocalo tudi prevlado
na trgu.

Naklju¢nih odkritij v zadnjem
¢asu ni. Gre predvsem za izboljSa-
ve algoritmov, ki so bili izumljeni
Ze pred leti, kot je transformer,
na katerem temeljijo tako reko¢
vsi danasnji sistemi, in omogo-
¢ajo delovanje velikih jezikovnih
modelov. Zadnje pomembno
nakljucno, nenacrtovano odkritje
je bila hipoteza, da povecevanje
rac¢unske moci in koli¢ine podat-
kov z uporabo transformerja zelo
izboljsa rezultate. To pred letom
2022 ni bilo samoumevno zaradi
teoretskih argumentov, bilo je
tudi zelo malo okolij na svetu,
Kkjer je bilo to hipotezo mogoce
preveriti. Prvi je bil OpenAl, ki mu
je Microsoft omogocil racunske
kapacitete, in je hitro dal v javnost
chatgpt. Google, pri katerem je bil
vecji del te tehnologije izumljen,
pa je bil nekoliko zadrZan z objavo
produktov in se mu zaostanek
pozna $e danes.

Kaj nam bodo podjetja, ki raz-
vijajo Ul, v prihodnje ponujala
brezplacno in kaj zarac¢unavala?
Poganjanje modernih sistemov UI
proizvajalce precej stane. Najver-
jetneje pomembne resitve ne bodo
zastonj. Ze danes imamo zastonj
le sisteme, ki se poskuSajo prebiti
na trg, in Se to samo zacasno.
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Preostalo je treba placati: od 20 do
250 dolarjev na mesec za osnovno
naro¢nino in $e dodatno za upora-
bo prek programskih vmesnikov.
Brezplaéna bodo ostala samo eno-
stavna orodja, ki bodo proizvajalce
malo stala, uporabnikom pa bodo
koristila le za preproste naloge.

Po vasih besedah umetno inteli-
genco po nepotrebnem mistifi-
ciramo, saj v resnici obvladuje le
nekaj ¢loveskih ¢utov. Toda pri
¢em se nikoli ve¢ ne bomo vrnili
v €as pred njenim razvojem? Kot
enega najbolj znacilnih primerov
omenjate avtonomijo nad orien-
tacijo (GPS).

Ljudje radi mistificiramo tisto,
Cesar ne razumemo dobro. To se
dogaja tudi z UL, ker so pogosto
odgovori tako kakovostni in
poglobljeni, da si Se strokovnjaki
ne znamo razloziti, kako je sistem
priSel do taksnih rezultatov. Pri-
mer je projekt, ki ga imamo na IJS.
Z umetno inteligenco ustvarjamo
avtomatskega znanstvenika, ki si
sam izbere in postavi hipotezo,
opravi programiranje sistema, resi
problem, ga ovrednoti in napiSe
¢lanek za objavo. Se pred dvema
letoma se nam je to zdelo skoraj
nemogoce, danes pa deluje. Res je,
da trenutni sistemi UI delujejo v
virtualnem prostoru, vendar bodo

roboti vse bolj prisotni v vsakda-
njem Zivljenju, UI pa bo obvla-
dovala $e druge ¢loveske Cute in
sposobnosti, danes vidne pretezno
le v laboratoriju. Kako se bomo na
ta razvoj odzvali ljudje, ni jasno.
Velik del teh inovacij bo imel
precejSen vpliv na druzbo, Se
posebej na trg dela, izobraZevanje
otrok, zdravstvo, promet, energijo,
na nase druzabno Zivljenje in po-
dobno. Na vladni ravni se trudimo
predvideti in z zakoni regulirati
vplive tehnologije na druzbo. Je pa
veliko nejasnega, razvoj prehiteva
razmisleke.
Kateri poklici bodo z razvojem Ul
kot se danes kaze, dokoncno izu-
mrli? Kaj bo Se preostalo denimo
novinarjem?
Trg dela bo nova tehnologija
verjetno najbolj prizadela. Res
bo nekaj novih tipov zaposlitev, a
kot kaze, jih bo veliko ve¢ izginilo
ali pa se bodo zelo spremenile.
Preden nastopi robotizacija, bodo
najbolj na udaru administrativna
dela, ki niso posebej zahtevna in
so ponavljajoca se. Med ogrozene
sodijo tudi zaposlitve, kjer Ul zelo
dobro deluje: prevajalstvo, pomoc¢
prek klicnih centrov, pisanje in
razumevanje dokumentov ... Ko
se bo zgodila robotizacija, bodo
zaradi avtonomnih vozil verjetno

® Dr. Marko
1 Grobelnik

Orodja umetne inteligen-

ce, kot so Googlov gemini,
Anthropicov claude, chatgpt
podjetja OpenAl, grok druzbe
xAl, uporablja za vrsto najbolj
zahtevnih nalog in procesov,
ki jih je Se do nedavnega
opravljal ro¢no. Med njimi

so raziskovanje, pri katerem
je Ul postala nenadomestljiv
pomoc¢nik, ucenje novih znan-
stvenih tematik in novih po-
drodij, kjer lahko z njo veliko
hitreje usvojimo razumevanje
zahtevnih tem, ter programi-
ranje vsakovrstnih sistemov.
Kot mnogi orodja uporablja
tudi za pomoc pri pisanju in
branju dokumentov, saj se
tako zelo skrajsa cas priprave
in razumevanja vsebine.

najprej ogrozeni vozniki. S¢a-
soma bodo roboti prevzemali Se
druga fizi¢na opravila, podobno
kot Ze zdaj v tovarnah.

Rutinska novinarska opravila
bo Ul vsekakor opravljala bolje,
hitreje in ceneje kot ¢lovek.

Ze zdaj je precej enostavnih
porocanj avtomatiziranih brez
posredovanja ¢loveka, le da se
tega niti ne zavedamo. Vecja Ca-
sopisna podjetja, med njimi New
York Times, imajo nove oddelke
za avtomatizacijo procesov, kar
vkljuéuje tudi novinarsko delo.

Kaj bo ostalo novinarjem?
Predvsem skrb za resnico,
preverjanje dejstev, globoko
raziskovanje, ki ga raéunalnik
ne bi zmogel, klju¢na vrednost
novinarjev bo zaupanje bralstva.
S pomodjo Ul bo oziroma je Ze
mogoce zastrupljati informacijski
prostor z dezinformacijami ali ga
pa zdraviti z resni¢nim in celovi-
tim porofanjem. Trenutno smo
Se vedno na prehodu od prej$nje
normalnosti v novinarskem delu
proti neki novi normalnosti, ki Se
ni povsem znana. A novinarsko
delo brez Ul ne bo moglo obsta-
jati razen v nekaterih Zanrih, kjer
je ¢lovek v srediS¢u zanimanja in
obravnave.

Kaj bo ostalo
novinarjem? Predvsem
skrb za resnico,
preverjanje dejstev,
globoko raziskovanje,
ki ga racunalnik ne

bi zmogel, kljucna
vrednost novinarjev
bo zaupanje bralstva.
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V zahodnem svetu ima mo¢no prevlado OpenAl, chatgpt je postal skoraj sinonim za moderno Ul oziroma tehnologijo velikih jezikovnih modelov. FOTO DADO RUVIC/REUTERS

_;,
Potekata dve tekmi, ena je geopoliticna med drzavami, katera bo imela najmoc¢nejsa orodja Ul. Kandidati so
trije, ZDA, Kitajska in Evropa, pri ¢emer Evropa mocno zaostaja. Druga tekma je med podjetji — za ¢im vedje
trzne deleze. FOTO LEON VIDIC




