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Zeieva velika nagrada za zivljensko delo Maji
Ravnikar

RADIO SLOVENIJA 3, 09.03.2026, POGLED V ZNANOST, 13:05
GORAN TENZE (voditelj)

Najprej Cestitke prof. dr Maja Ravnikar ob nedavnem prejemu velike nagrade Miroslava Zeia, Nacionalnega instituta
za biologijo za vaSe Zivljenjsko delo.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)
Najlepsa hvala.
GORAN TENZE (voditelj)

Danes naj bi nekako povzela te razloge zaradi katerih vam je institut, ki ste ga do konca decembra lanskega leta, od
leta 21 tudi vodili, podelil. Tukaj gre za toliko enih lastnosti, ne. Od tega, da v tem zadnjem obdobju, torej
institutskem, ko ste ga vodili, ste v novih prostorih od leta 23. Zelo hitro je bilo to zgrajeno za cca 36.000.000 EUR z
vso raziskovalno opremo. Tukaj blizu Zivalskega vrta v Ljubljani. Vi ste se od samega za&etka ukvarjali z
mikrobiologijo, ne. In potem razsirili vade raziskave iz raziskovanja rastlinskih virusov, ki jih 8koduje predvsem
kulturam, ne, ki jih ¢lovek goji, krompir je zelo znacilen, ne. Tudi na fenomene, ki zadevajo humane viruse, ne. Zdaj
mogoce bi vas kar vpraSal kako bi vi ta svoj intelektualni raziskovalni razvoj opisali, ko zdaj na desetletja nazaj
gledate?

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Ja, res je kar ste povedal. Celo Zivljenje se suCem okrog mikrobiologije, zacetki pa niso bili Cisto taki. Pravzaprav
sem doktorirala iz rastlinske fiziologije in me je zanimalo kako rastline rastejo, kaj vpliva na njihovo rast in razvoj. In
takrat tudi je bilo eno tako kar prelomno odkritje mojega doktorata, da jasmonska kislina hormon, rastlinski hormon,
rastline imajo tudi hormone, tako kot ljudje, ki ni samo nek zaviralec rasti, ampak je pravzaprav zelo pomemben za
rast in razvoj rastlin. To se prav to je bila ena taka paradigma. No, in takrat sem tudi ugotovila, da pac ta hormon
zelo moc¢no vpliva na to kako so rastline dovzetne oziroma odporne na dolo¢ene povzroditelje bolezni, kot so
seveda virusi, celo Zivljenje delam z virusi in potem se je moja kariera zelo usmerila v mikrobiologijo, ne. Poleg
rastlinskih virusov, ki povzroc€ajo bolezni rastlin, kot so recimo virusi krompirja, smo potem zaceli delati tudi z
drugimi. Tudi z bakterijami in fitoplazmami, ki so prav tako pomembne. V kon¢ni fazi smo veliko proucevali tudi
kako se ti virusi Sirijo. Torej med rastlinami, kakSne se moznosti imamo, ne, recimo ena takih najpogostejsih
moznosti je razmnozevanije rastlin na vegetativni nacin. Torej z ¢ebulicami, z gomolji, s potaknjenci in tukaj se iz
maticne rastline Sirijo tudi bolezni. Druga moznost tudi zelo pomembna so razli¢ni zuzelcji prenasalci, ne, kot so
recimo listne usi. To je tudi recimo pri krompirju, seveda v marsikateri drugi kulturni rastlini, zelo pomembno. No in v
80-ih letih prejSnjega stoletja je pa en prvi podatek, da bi se lahko virusi Sirili z vodo. Takrat se pravzaprav to niti za
humane viruse $e ni dobro vedel, za rastlinske je bilo pa sploh misljeno, da so prevec ranljivi, da bi lahko preziveli
izven gostitelja, torej rastline. No, in to smo zaceli potem zelo intenzivno preucevati, ker smo videli, da dejansko
nekateri virusi so pa zelo stabilni in tudi njihove RNA molekule, virusi imajo lahko DNA ali pa RNA zapis genoma. In
je kar trajalo kaksnih 10 let, da smo prepricali strokovno javnost, da je voda lahko pomemben prenasalec virusov.
Kar se.

GORAN TENZE (voditelj)
Nekaksen vektor.
MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Vektor. Tako, Vektor prenosa, ne, kar se je takrat Ze vedelo, recimo za glive na primer, ne, tudi za nekatere
bakterije. No, in ker smo Studirali ta prenos virusov preko vode, smo razvil tehnike kako iz vode kjer so virusi ali pa
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karkoli drugega zelo razredcCeni, na primer neka reka, ki se ves ¢as obnavlja z viri ali iz hribov ali kjerkoli kako
skoncentrirati molekule, virusne ali bakterijske, kakrdnekoli Ze tako, da lahko pogledamo kaj pravzaprav je noter, ne
in tukaj je bila ena odlocilna tehnika. Visoko zmogljivo sekvenciranje, to je molekularna tehnika, ki nam omogoca, da
lahko vzorcu vode analiziramo vse Dna, ne, samo virusne, pa bakterije, tudi sesal€je, na primer, insektne itd. In s
primerjavo teh podatkov na baze podatkov ugotovimo kateri organizmi ali pa mikroorganizmi so se nahajali v tej
vodi. To je zelo, zelo napredna tehnika, ki tudi omogoca raziskave celotnih genomov.

GORAN TENZE (voditelj)

No, vi ste kot ste omenili, zaCeli torej diplomirali v prvi polovici 80-ih iz fiziologije rastlin. Ampak to bo pa obdobje,
ne vem, ali je bilo to 2 ali 83, ko je tisti Ameri¢an odkril to PCR, torej metodo verizno reakcijo s polimerazo, ki je
izjemno pospesila analizo deoksiribonukleinsk kisline in potem seveda konsekvenéno tudi razvoj teh biotehnoloskih
metod. A je bil to, torej odkritje in seveda objava teh rezultatov in moznosti, ki jih ponuja nekaksen poriv, da ste
potem iz fiziologije prisli na pac to ¢emur ste potem kasneje posvecali ve¢jo pozornost?

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Mogoce, mogoce niti ne. Zato, ker sem ze pri diplomi, sem se ukvarjala z vzgojo zdravih rastlin z virusi okuzenih,
ne. To se pravi, to je $lo za tako rastline krompirja, kot za rastline jagod, delali smo takrat tudi z rastlino fizola itd.
Tako, da mikrobiologija nekak je ves ¢as moja spremljevalka. Res pa je, da smo Ze leta 97 moc¢no razvijal PCR
metode tudi na nasem institutu in da smo potem razvil eno od tipov teh PCR metod, to je PCR realnem Casu pa zelo,
zelo, bom rekla, hitro in napredno, tako da je bila to ena od nasih metod, prva v evropski organizaciji za varstvo
rastlin, ki se je zaCela uporabljati v diagnosti¢nih laboratorijih, ne in smo te molekularne metode zelo, zelo hitro in
razvijal tako za rastlinske viruse kot bakterije, pa tudi za humane viruse.

GORAN TENZE (voditelj)

No, druga metoda , ki ste jo pa zelo razvijali in negovali, je bila z zanko posredovano izotermno pomnozevanje,
LAMP.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Res je. Ta metoda je pa zanimiva zato, ker jo lahko izvajamo tudi na terenu, ne samo v laboratorijih, ker je izredno
hitra in lahko dobimo v najboljSem primeru rezultat ze v petih, desetih minutah. Ima pa neko posebnost, ni obcutljiva
na druge sestavine, ne. Na primer pri klasi¢ni PCR metodi moramo vzorec zelo dobro ocistiti, ne, moremo o istiti s
koncentrira DNA ali RNA.

GORAN TENZE (voditelj)
Temperaturo fiksirat, ki se menja.
MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Tako, temperatura se menja in je to komplicirano, bolj komplicirano, ne. Medtem ko LAMP metoda pa ni obcZutljiva in
lahko vzamemo ze rastlinski sok, ga segrejemo in pomnozujemo svojo tarco in to je dejansko metoda, ki smo jo in jo
lahko izvajamo na terenu, ima Se kaks$ne druge svoje prednosti, tako da tukaj smo tudi, nismo delali samo z virusi,
tudi z bakterijami in tudi na primer (nerazumljivo) za pis¢ance itd.

GORAN TENZE (voditelj)
Ni pa tako zanesljiva kot PCR metoda, ne?
MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Vsaka metoda je zanesljiva in od tega je odvisno kako dobro jo pripravis. Tako da ne gre toliko za zanesljivost, so
kaksne drugi.

GORAN TENZE (voditelj)
Namenskost, mogoce?

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)
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Ja, bolj namenskost je, ne. Torej pri klasicnem PCR realnem ¢asu lahko delas$ vec€ tar¢ hkrati in jih tudi dobro
razlikujes, tukaj pa se vedno pomno#Zi tista tarca, ki je v pribitku. Tako da je, so dolo&eni minusi. Ce te pa zanima
pregled, da te zanima v nekem, bom rekla, rastlinjaku v nekem vinogradu, koliko je dolo€enih povzrociteljev bolezni
v rastlinah, je pa zelo hitra in zelo efektivna.

GORAN TENZE (voditelj)

No, ta vas oddelek v katerem ste in Se vedno sodelujete, je zelo Stevil¢en, ne vem v tem trenutku koliko vas je,
boste povedali, vi ste zdaj svetovalka tu, ne, do nedavnega oziroma ste ga vodili, ne, najbrz ne takrat ko ste bili
direktorica?

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Seveda ne, ko sem prevzela vodenje instituta in je bilo to tudi obdobje zaCetka gradnje, sem predala. Tam so odli¢ni
raziskovalci in raziskovalke in je to prevzela prof. Grudnova. Takrat je oddelek Stel 70 ljudi. Zdaj je pa Zze nekaj Cez
80. Tako da se zelo lepo razvija. Seveda ima tudi razli€ne enote, ki.

GORAN TENZE (voditelj)

Zdaj obseg dela oziroma cilji, ki jih je ta vas oddelek zasledoval, so med drugim rezultirali tudi v tem, skratka pri vas
na institutu imate 2 referencna laboratorija za dolo¢ene (nerazumljivo) oziroma teh organizmov v kontekstu varnosti
hrane, uvoza hrane, pomembne stvari.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Glejte mi pravimo da je problematika gensko spremenjenih organizmov pravzaprav kvalitativni parameter.
Vecinoma. Tukaj smo nacionalni referen¢ni laboratorij in testiramo pravzaprav vse za Slovenijo in se tudi
povezujemo v evropsko mrezo laboratorijev za testiranje gensko spremenjenih organizmov, potem imamo pa Se
dva referencna laboratorija in sicer eden je za bolezni, na rastlinah, virusne bolezni na rastlinah, drugi pa za
bakterijske, no, v teh primerih smo pa tudi del evropskih referen¢nih laboratorijev. To je samo par laboratorijev v
Evropski uniji, ki razvijajo metode, ucijo druge drzave in ne samo Evropske, tudi SirSe, ne.

GORAN TENZE (voditelj)

Konkretno, torej gre za fenomen. Ko pride barka polna krompirja iz Egipta, je tukaj vasa ekipa, ki vzame vzorce in jih
analizira, ne, ¢e so ustrezni.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Torej mi ne jemljemo vzorcev, to delajo inSpektorji, ampak seveda mi pa.
GORAN TENZE (voditelj)

Preko inSpektorjev.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Mi te vzorce analiziramo in seveda moramo to narediti tudi zelo hitro. Ta material ne stoji in ugotavljamo ali gre v
nasem primeru za prisotnost rjave in obroCkarske gnilobe krompirja, ki je karantenska bolezen v Evropi in izredno
nevarna. No, in smo ze veckrat preprecili vstop v Slovenijo in tudi v Evropsko unijo.

GORAN TENZE (voditelj)

Zdaj, seveda varnost hrane, ki je pac prebivalstvo konzumira je zelo pomembna zadeva, ne. Pravzaprav jaz bi rekel,
da gre za drzavotvorno dejavnost, ker brez prehranske varnosti, ni tudi iz kakSne druge, ne. Prazna vrec¢a krompirja
ne stoji, ne, kot so vcasih rekli.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Mislim, da nas novejSa zgodovina uci, ne, da ne moremo se zanasati izkljuno na uvoz, ne, ker ze pri epidemiji
covida smo videli, da so dolo¢ene stvari lahko kar zmanjkale na policah. Tako da to je res. To je izredno pomembno.
Tako da tudi v ¢asu epidemije so nasi laboratoriji ves ¢as obratovali, nismo bili ni¢ doma, smo pac vse ukrepe
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naredili tako, da smo lahko varno delali in smo to ves Cas delali. Ker ne gre samo zdaj za ta konzumni, ne, predvsem
gre tudi za sadilni material, za seme, recimo, ki pride iz uvoza, ne. Smo velikokrat prestregli nove bolezni, nove
viruse in bakterije.

GORAN TENZE (voditelj)

V eni od tedaj, ki sva jih posnela mislim, da je Slo zdaj priblizno pol desetletja nazaj, bilo je tik pred izbruhom
pandemije, marca 2020, je institut belezil Sestdesetletnico, ne. Takrat ste v tem pogovoru izpostavili oziroma
obrazlozili razliko v obravnavanju principov nadzora nad uvozom semen kulturnih rastlin. 2 leti , Ce se ne motim je
bila za ¢asa Jugoslavije je bil princip, da se v karanteni uvozena seme, ki se bo potem sadilo. Seveda tega v
Evropski uniji oziroma v sodobnih evropskih dezelah ni, ne.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Ja, seveda to se je predvsem nanasalo na nove sorte oziroma tudi na potaknjence, sadno drevje recimo vinsko trto,
in takrat seveda tudi $e ni bilo vseh teh metod, ki so zdaj na voljo za hitro analizo povzrociteljev bolezni, ne. Seveda
je pa res, da je bila Jugoslavija ena od zadnjih drzav in potem seveda tudi Slovenija, ki je imela na primer hruSev zig,
ne, bakterijo ki se je Sirila iz bliznjega vzhoda, pa po drugi strani s Portugalske po Evropi, ne, in tudi sorazmerno
pozno smo imeli dolo€ene bolezni vinske trte, kot recimo zlata trstna rumenica, ne. Tako da je v prejSnjem stoletju,
ne, je bil to zelo pomemben segment. Zdaj pa seveda je zadeva Cisto drugacna, ne, in ne samo po Evropi, po celem
svetu bolezni zelo hitro potujejo in zato je treba te sluzbe moc¢no okrepiti, zato ker seveda lahko pride do, posebe;j
ko pridejo nove bolezni na novo podrocje, se zelo hitro razsirjajo in potem se nekako ustalijo, ti epidemioloski valovi
so vedno cikli¢ni.

GORAN TENZE (voditelj)

Ce se povrneva malo v zgodovinske razmere, tudi konec koncev vasih osebnih raziskovalnih naporov, ne. V
desetletjih po vojni se je zelo razsirila monokultura, ne ogromne plantaze monokultur. Seveda iz same biologije je pa
znano, da ¢e imas samo eno kulturo, ima$ tudi potem neverjetno vecjo moznost da Skodljivci se naselijo tam, ne. In

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Ja, seveda, ne. Zdaj jasno je, da si brez monokultur sodobnega kmetijstva ne moremo predstavljati, res pa je tudi,
da biolosko kmetijstvo se pa trudi nekako gojiti ve¢ kultur naenkrat, pa ponovno razumejo kako pomembne so
recimo, mislim te pregrade grmovne ali pa recimo gozdne, da ni samo njiva, ne, da imas tudi recimo ptice , ki
seveda tudi prenekatero zuzelko pojejo, ne, Ce tega ni, pa zaradi oprasevalcev itd. Ampak seveda je tukaj
najpomembnejSa vedno kvaliteta sadilnega materiala, torej seme mora biti zdravo. In prav tako potaknjenci, gomolji,
karkoli Ze sadimo. In seveda monitoringi so pa lahko zdaj tudi drugacni kot so bili, ne. Zdaj imamo v bistvu moznost
pregledovanja z droni, lahko uporabljamo tudi satelitske posnetke in tako naprej. Tako da tako kot gre tehnologija
naprej, je treba iti naprej tudi z analizo materiala, ne. In pac preprecevanje okuzb, ker pri rastlinskih boleznih v
glavnem zelo tezko zdravimo, bakterijskih bolezni ne moremo zdravi z antibiotiki, ne recimo jablana, ki je okuzena z
bakterijo, ostane okuZena z bakterijo, ne, recimo virusov ne moremo ne tako ne drugace zdraviti s kemikalijami in
tukaj lahko pri glivah neki naredimo, ampak si tudi ne Zelimo pretiravati, ne, glede na to da pesticidi niso ravno
zazelen del prehrane in okolja.

GORAN TENZE (voditelj)

Ja, seveda to je pag, tudi uniCujejo sposobnost zemlje, da je Se sploh plodna, ¢e se tako izrazim, ne. No, v tem
obdobju ste vi tudi zaceli poucevati na tukajsnjih visokoSolskih ustanovah. Ste redna profesorica oziroma ¢e sem
iskren, ne vem Ce ste Se v smislu aktivhe profesure zato, ker sem nekje zasledil, da ste predali mlajSim kolegom in
kolegicam te dolznosti.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Ja, res je. Ko sem postaja direktorica pred petimi leti, sem predala svoje predmete mlajSim kolegom, ki so Ze prej
sodelovali v pedagoskem procesu, tako da sem bila zdaj zadnjih 5 let bolj omejena ali na mentorstva, ali pa v
hibilitacijske komisije in podobne zadeve, tako da jaz sem Se vkljuCena v pedagoski proces, vendar ne vec tako
aktivno, kot sem bila.
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GORAN TENZE (voditelj)
Ampak tukaj na institutu ste Se vedno seveda svetovalka na vasem oddelku, ne?
MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Ja. Jaz sicer prihajam iz Oddelka za biotehnologijo in sistemsko biologijo, ampak seveda svetovalka sem pa tudi na
oddelku pa tudi direktorju, ne, ker sva predala pred kratkim.

GORAN TENZE (voditelj)

Ja. Sedaj novi direktor Anze Zupani¢, ne, va$ mlajsi kolega. Kako je pa bilo z vasim delezem oziroma sodelovanje
pri ustanovitvi odcepljenih podijetij, ne? To se pravi, da raziskovalci mogoce z rizicnim kapitalom, ustanovijo neko
podijetje.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Pred 15 leti smo ustanovili prvo cepljeno podjetje na institutu in smo si kar dali delo, da smo ugotovili kako se to
pravilno naredi. To je podjetje BioSistemika, ki je zdaj staro 15 let in zelo uspeSno mednarodno visoko tehnolosko
podjetje. Tukaj sem bila tudi ena izmed ustanoviteljev in sem Se. Potem pred Stirimi leti priblizno smo pa na istem
Oddelku za biotehnologijo in sistemsko biologijo ustanovili oziroma pripeljali tehnologijo za karakterizacijo virusov,
ki se uporabljajo za gensko zdravljenje tako dale¢, da smo Se eno odcepljeno podjetje ustanovil, no, tem sem pa
sodelovala bolj kot raziskovalka, ne pa kot aktivna upravljalka, potem tega podjetja. Sem pa na oba podjetja izredno
ponosna, ker so to visoko tehnoloska podijetja, kjer je zaposlenih ve¢ nasih doktorskih Studentov, ki so zdaj seveda
ze vodje. Tako da je zelo uspesno sodelovanje.

GORAN TENZE (voditelj)

Mislim, da je Se neka tema, ki mogoce sem jo pozabil, ob tej obilici tem izpostavit. Namre¢ vase sodelovanje pri
razvoju metode dezinfekcije vode na osnovi hidrodinamske kavitacije, ne. Ki so te revije, ki objavljajo to zadevne
strokovne Clanke, jo opisale kot zgodovinski mejnik in potencialno revolucionarno tehnologijo dezinfekcije vode.
Tukaj ste pa sodelovali s Fakulteto za strojniStvo Univerze v Ljubljani.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Res je. To je tako zelo zanimivo in odli€¢no sodelovanje z Matevzem Dularjem. Tudi prejemnikov ERC projekta, kjer
smo tudi, kjer sem tudi sodelovala. To je posledica tega, da smo ugotovili, da so v vodah, v rekah prisotni virusi,
tako humani kot rastlinski, ki povzrocajo bolezni in lahko inficirajo rastline. In potem je naslednje vprasanje, kaj pa
zdaj. In smo pac poskusal priti do metode, ki ni kemijska. Torej ni recimo kloriranje ali kaj podobnega, in kavitacija je
pac¢ mehanska metoda. Sicer se tvorijo prosti radikali, ne, predvsem pa pritiski, visoke temperature razbijajo viruse
in bakterije, ki so v tekog&ini. In to smo potem e nadgradili s sodelovanje z Inétitutom Jozef Stefan, skupino
profesorja MozetiCa, kjer smo potem to kavitacijo, ta pristop reCemo strojni, zdruzil e z hladno plazmo in v bistvu ta
hladna plazma je delovala v super kavitacijskem mehurju in s tem smo pa zelo pospesil ta razkroj mikroorganizmov
v vodi, ki jo o€istimo in to je tudi patentirano, tudi ameriski patent, tako da sem zelo vesela.

GORAN TENZE (voditelj)
V Ameriki ste to patentirali, ne v Evropi. In kje se to uporablja pri nas?
MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Trenutno se Se razvija nov prototip, ki bi lahko obdelal vecje koli¢ine vode. Tako, da nimamo tega, ta aparatura Se ni
v uporabi, ne. Je pa v bistvu vsaj dva projekta na to temo, kjer si zelimo povecat pretok, da lahko naredimo,
obdelamo vecje koli¢ine vode.

GORAN TENZE (voditelj)
Da bi na primer zadeva lahko montirali v vsaj najvecjem mestu v Sloveniji na Cistilno napravo, na primer?

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)
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Torej samo kavitacijo, kolega Dular skupino je v bistvu dejansko mislim da je Ze montirano, ali pa saj je zelo blizu
tega na Cistilni napravi Domzale so delali poskuse. V tem njihovem primeru je pa kavitacija na zacetku Cis€enja, ne
na koncu kakor smo jo mi Zeleli uporabljati, zato ker vso to, recimo umazanijo, vse skupaj bolj raz¢leni in potem
Cistilna naprava boljSe deluje. Tako da kavitacija se ze uporablja, ne. Zdaj samo ¢is¢enje vode, ne, kjer smo.

GORAN TENZE (voditelj)

Pomozna metoda.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)

Je, pa pac tudi mozZna metoda, je pa treba priti do $e majcken vecjih pretokov, da bi bilo komercialno bolj uporabno.
GORAN TENZE (voditelj)

Skratka, prof dr Maja Ravnikar izzivov ne bo zmanjkalo, ne, tudi vam osebno ne. Jaz vam Zelim Se veliko uspehov
pri vaSem raziskovalnem delu.

MAJA RAVNIKAR (Nacionalni institut za biologijo, direktorica)
Najlepsa hvala in hvala za vabilo.
GORAN TENZE (voditelj)

Ta pogovor pa sem pripravil Goran Tenze.
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